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CONCEPT DE GEOTHERMIE




CONCEPT GENERAL




CONCEPT GENERAL

Pompage et réinjection dans la nappe
Exploitation intelligente des eaux souterraines
Possibilité de stockage thermique

T stablea 11-12°c

Compréhension de la dynamique des flux et transport

Design sur mesure avec modele 3D

Chauffage de batiment par I'intermédiaire de pompes a chaleur
Refroidissement par direct cooling
Stockage d’énergie

VVVYVVYVYVYY

Exemple de systeme ouvert



PHASAGE D’UNE GEOTHERMIE OUVERTE

e Définition des besoins, du potentiel, des enjeux
e Détermination d’une stratégie technico-économique (optimisée)
s a4 * ROl épargne CO, Permis Classe 2

) Colcu/R.O./ ) GO /NO GO

ETUDE DE

e Campagne exploratoire de caractérisation géothermique
e Estimation des débits et puissances, nombre de puits
e Pre-design avec modélisation

) Colcu/ R.O./ W) GO /NO GO

e Complément de caractérisation et design du systeme
0 e Etude des incidences du systeme sur son environnement
ETUDE DE

Mo * Demande de permis d'exploitation Permis Classe 1
(Bientét Classe 2!)

e Dimensionnement fin du systéeme géothermique (schéma de principe, schéma hydraulique, CSC)




COUT D’UNE GEOTHERMIE OUVERTE EN WALLONIE

e Campagne exploratoire de caractérisation géothermique
e Estimation des débits et puissances, nombre de puits 300 - 500 k€
e Pre-design avec modélisation

=) Co/cu/R.O./ EEEp GO /NO GO

e Complément de caractérisation et design du systeme
e Etude des incidences du systeme sur son environnement 300 - 500 k€
i * Demande de permis d'exploitation

ETUDE DE

=) Colcu/R.O./ EEEp GO /NO GO

e Dimensionnement fin du systeme géothermique (schéma de principe,

schéma hydraulique, CSC) 100 - 300 k€

+ installations



2.
LA MISSION MISE EN
CEUVRE POUR LA CSPO A
WAVRE




POTENTIEL AVERE DE LA RESSOURCE A I’ECHELLE
REGIONALE
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Projection sur coupe schématique
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POTENTIEL AVERE DE LA RESSOURCE A I’ECHELLE
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Argiles, limans, sables, graviers et galets Travertins_ AMO Aquifére alluvial
Limons Lin ?‘:"":ﬁm"
epen Sables trés fins argileux, glauconieux SHH
tingen Argiles sabl {sables frés fins)

Sable quartzeux grossier a fin, localement induré, concrétions ou bancs lenticulaires
gréseux ou

BXL

quifére des sables de I'Eocéne

Argiles légérement sableuses ou silteuses
Intercalations irréguliéres de lentilles sablo-silteuses nettement moins argileuses

KOR

| Aquiclude - Aquitard des argiles de I'Eocéne

Sables fins homogénes, plus ou moins glauconieux et parfois relativement argileux

Argiles et silts sableux alternant de fagon lenticulaire avec des sables trés fins
. argileux, glauconieux et carbonatés, souvent agglomérés par un ciment d'opale |
Argile sableuse, fortement glauconieuse, a cailloutis de base

quelques dizaines de cm max

HAN

Aquifére des sables du Paléocéne

Craies et calcaires granuleux, faiblement indurés
L marnes g jacentes peu épaisses

GUL

Aquifére des craies du Crétacé

Schistes pyriteux et manganésiféres a passées de schistes a lamines silteuses
ssart Parfois siltites plus ou moins argileuses & pyrite
oo EIUS [BIEMeENt pESSEES GrEseuses ou sifeuses —
Schistes pyriteux et manganésiféres a passées de schistes a lamines silteuses
reereeeceneenee €031 DBS pBSSAgE progressif & des silfites voirdes gres __........]
Schistes pyniteux et manganésiféres avec lentilles ou bancs de phtanites

Parfois silfites plus ou moins argileuses & pynte

Plus rarement passées gréseuses ou silfeuses
Schistes et siltites

nom

lenies

orges

\satt Alternance rythmique de grés, de grés feldspathiques, d'arkose avec des schistes et

. des siltites en bancs decimetniques @ métngues
Schistes et siltites massifs

Guibert |

TuB

Agquiclude du socle
ccambro-silurien

Quartzites et grés quartzititques massifs
Parfois intercalations de grés, de siltites ou grés argileux

BLM

Rarsment intercalations phylladeuses

Rquifére du socle
cambro-silurien

géologie de la carte Wavre — Chaumont-Gistoux d'aprés Herbosch et Blockmans (2012) et

Herbosch et Vernier (2013)



POTENTIEL AVERE DE LA RESSOURCE A I’ECHELLE
REGIONALE
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OBJECTIFS ET ENJEUX DE 'ETUDE

Le bureau d’étude expert en géothermie qui accompagne la CSPO doit :

1.

6.

Dimensionner le régime d’exploitation du systeme géothermique (performant, pérenne et viable sur le

long terme)

Caractériser les incidences (hydrogéologiques) du projet de géothermie

Obtenir le Permis grace a une étude haute qualité, opposable et répondant aux exigences spécifiques de

I’'administration wallonne, en minimisant les garanties demandées par celle-ci

Accompagner la Clinique avec succes par des conseils de haute valeur technique, une communication
fréquente et de qualité

Mettre a disposition du projet un modele 3D robuste et fiable, pour le design et le pilotage du systeme
et pour la communication externe

Contribuer a atteindre les objectifs de réduction CO,

- SECURISER ET FIABILISER LINVESTISSEMENT CONSENTI PAR LA CLINIQUE ET PAR LA REGION

ARTESIA

HYDROGEOLOGY & ENVIRONMENT
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LA SITUATION SUR PLACE
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LES PREMIERS RESULTATS

Légende
@ Ouvrages dans le socle

© Ouvrages dans les sables

gp Rejet

~= Conduite flexible pour le rejet temporaire
@ Prises d'eau

A Piézometre existant

1 Zone autorisation forage

I 1 I
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167730 167780 167830 167880 167930 167980
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LES PREMIERS RESULTATS
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LES PREMIERS RESULTATS
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LES PREMIERS RESULTATS
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LES PREMIERS RESULTATS
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LES PREMIERS RESULTATS
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LES PREMIERS RESULTATS
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LES TRAVAUX EN COURS/A REALISER

154400

| | Légende
; @ Ouvrages dans le socle

(@ Ouvrages dans les sables
== Rejet
| = Conduite flexible pour le rejet temporaire
& Pprises d'eau
== Empierrement
A Piézometre existant
A e Point de contréle du passage de véhicules
[ Zone autorisation forage \
154300 _‘ I Containeur eau + cuttings

B Cabines chantier
i B Machine forage
| B wc
| B2 Barriére heras
~ Pprélévement eau souterraine pour forage
B Compresseur
~* Sens de circulation
€ Caméra vidéosurveillance

* Forages

* Essais de pompage

* Essais de pompage avec
réinjection

* Essais de tracage fluorescent et
thermique

* Modélisation
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LE ROLE PREPONDERANT DE LA MODELISATION
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LE ROLE PREPONDERANT DE LA MODELISATION
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LA REPRESENTATION SIMPLIFIEE DE LA REALITE
COMPLEXE
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LANALYSE ET UOPTIMISATION DE SCENARIOS

18
17
16
15

18

Année d'exploitation

——Puits chaud —Puits froid ——piez de contréle

Figure 4-8 : Panaches de températures aprés 20 ans d’exploitation en fin de période froide (gauche) et en fin de période

chaude (droite) pour une énergie fournie de 2030 MW.h par an uniss
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Figure 4-14 : Panaches de températures aprés 20 ans d' en fin de période froide (gauche) et en fin de période

chaude (droite) pour une énergie fournie de 7820 MW.h par an uwsis:
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3.
DISCUSSIONS/CONCLUSIONS
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CONCLUSIONS

Le potentiel dépend des besoins en chaud et en froid du projet ainsi que du potentiel de la ressource
hydrogéologique (débit important)

Nécessite une étude phasée permettant de franchir différents GO/NO GO avec investissements progressifs
Subsides de la Région Wallonne octroyés en 2022 et 2023... et d’autres probablement a venir!
Caractérisation hydrogéologique détaillée est indispensable

Modélisation hydrogéologique calibrée sur base d’essais est inévitable

Retour sur investissement tres intéressant

Réduction de CO, importante

AF STA
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